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Le réseau Cler > qui sommes-nous ?

Le réseau Cler est une association créee en 1984, qui fédere plus de

300 structures: collectivités, associations, entreprises

@ﬂer - Notre objectif
wmess - Accelérer une transition énergetique
juste et ambitieuse

Nos Fedérer des communautés d'acteurs professionnels
. Influencer les décideurs et orienter les politiques
actions nationales

Informer et décrypter la transition énergétique
Développer et incuber des solutions concretes pour
mettre en ceuvre la transition sur le terrain

Notre expertise
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http://www.cler.org

Répondre aux idées recues
sur les énergies renouvelables

Jeudi 17 avril
Focus sur les energies renouvelables thermiques
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dans le 2eme webinaire du parcours !

Nous sommes ensemble jusqu’au mois de juillet :

13 mars : Répondre aux idées recues sur les énergies renouvelables, Vous éetes 330 inscrits
focus sur I'électricité renouvelable 1

Le 15 mai : Planifier le développement des énergies renouvelables
Le 12 juin : Impliquer les citoyens
Le 10 juillet : Maximiser les retombées locales

RAPPEL - Nous vous proposons pour chaque module :

- un webinaire de décryptage et inspiration, avec les interventions d'un élu local et d'un expert =] comme aujourd’hui!

- un “rendez-vous solutions” : atelier collaboratif entre élus (en visio) pour répondre aux problématiques que vous
rencontrez autour des énergies renouvelables sur votre territoire £ le 22 avril, sur inscription !

- une sélection de ressources utiles ] vous avez regu un email le 10 avril !
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Consommation d'énergie en France par secteurs d'activités

Réduire et décarbonner la chaleur consommeée

nsommation finale énergéti - : '
“onsg ° € energetique dans le batiment > un enjeu central pour le climat

par secteur en 2023

. : 50% de I'énergie finale 70,4 % de la chaleur et du
I 34 7, : consommeée en France sert a froid consommés en France
4\ Résidentiel : produire de la chaleur est produite par des énergies
M —— 25 v ; fossiles
1496 Industrie :
TWh G| I 19 % : ] ) ]
T Tertiaire : Part de la chaleur dans la consommation d’énergie
7 ' 16 % : finale dans les secteurs tertiaire, industrie et

résidentiel

Source : Chiffres clés de I'énergie édition 2024, DATALAB
industrie 30%

Le batiment (résidentiel + tertiaire) = § residentiet |
1er secteur de consommation d'énergie : S e BN G o e A % Ui

(440/0) ; m consommation de chaleur | Autres conso

. Source : Fiche chaleur renouvelable produite par le gouvernement pour la consultation PPE3 en 2024



https://concertation-strategie-energie-climat.gouv.fr/fiche-thematique-ndeg11-la-chaleur-renouvelable

Le batiment > La priorité c'est renover !

Batiment : trajectoire de décarbonation

Emissions annuelles domestiques du secteur du batiment, en millions de tonnes équivalent-CO2 par an.

83
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ANNEE DE
REFERENCE

METROPOLE ET OUTRE-MER

E . SOURCE : CITEPA

Les émissions de gaz a effet de serre selon le mode de chauffage
En gCO2 pour 1kWh de chauffage

Fioul
domestique

Gazdu
réseau Electricité du

réseau pour

I'usage du Moyenne
chauffage en France
(a adapter .
au cas local) Coefficient
de performance
(COP)de 3 Granulés
de bois
Chaudiere Chaudiére Radiateur Réseau de Pompe a Chaudiére
fioul gaz électrique chaleur chaleur bois

SOURCES : ADEME ET CARBONE4

Penser conjointement rénovation énergétique du batiment et
production d'énergies renouvelables

=== LESECTEUR
DU BATIMENT
EN FRANCE

1333

bl Yo

DE LENERGIE FINALE
CONSOMMEE EN FRANCE

23 %

DES EMISSIONS NATIONALES
DE GAZ A EFFET DE SERRE

POUR RENOVER 1181000 LOGEMENTS
PAR AN (DONT 911000 AU NIVEAU BBC)

ET 27 MILLIONS DE M? DE BATIMENTS
TERTIAIRES ENTRE 2022 ET 2030,
IL FAUDRAIT :

& 430000

l EQUIVALENTS TEMPS PLEINS (ETP)
SOIT PRES DE 200000 ETP
SUPPLEMENTAIRES PAR RAPPORT
AU NOMBRE ACTUEL

0O 31Milliards

D'INVESTISSEMENTS
SUPPLEMENTAIRES PAR AN

4, Millions

E PASSOIRES THERMIQUES
FRANCE

«@». RETROUVEZ NOTRE
=297 TRANSITIOTHEQUE
SUR LE THEME DE LA
RENOVATION ENERGETIQUE
SUR WWW.DOC-TRANSITION-
ENERGETIQUE.INFO



état des lieux et perspectives

Energies renouvelables thermiques = I'ensemble Biomasse = matiere organique issue

des énergies renouvelables non électriques d'organismes vivants, comme le bois, les plantes, les
bois de chauffage, commercialisé ou non, déchets urbains et industriels déjections animales, etc. Elle peut étre utilisée comme source
renouvelables, géothermie valorisée sous forme de chaleur, solaire d'énergie ou matiére premiéere renouvelable.

thermique, résidus de bois et de récoltes, biogaz, biocarburants et

pompes a chaleur.
m m Nette accélération attendue

Les principales sources d’énergies renouvelables ° pour décarboner les

thermiques usages liquides et gazeux d’énergie

o Masse de biomasse agricole valorisée en énergie x4 a
minima (cultures dédiées ou coproduits végétaux et
animaux)

o Légere baisse de la biomasse forestiere mobilisée a des fins
énergétiques dans les scénarios les + sobres

Pompes a chaleur 28%
o Nette augmentation de la production de biogaz

Déchets renouvelables 4% ° qui
favorisent l'intégration des EnR et assurent une meilleure stabilité

- des prix pour le consommateur

. (30-60%

Source : SDES, Bilan de I‘énergie 2023 h .
9 selon les scénarios)



état des lieux et perspectives

500 TWh de gaz consommeés dont la
quasi totalité est fossile et importée \\j

Les usages du gaz aujourd’hui :
e 50% batiment (chauffage, eau chaude
et cuisson)

: : y
e 25% industrie N
e 10% production d’électricité
La méthanisation = 2% du gaz consommé

Source : Comprendre 2050

10

en France (-50% a -75% par rapport a
aujourd’hui)
e Rénovation énergétique des batiments
e Substitution dans l'industrie, baisse de la
production électrique a partir de gaz
e augmentation transport poids lourds au
gaz dans plusieurs scénarios

Supprimer les importations et produire
localement du biogaz :
e Energie produite par méthanisation x12
par rapport a 2023 (CIVE et résidus)
e En complément pyrogazéification et
power-to-méthane



https://comprendre2050.fr/

S'informer > Trois sites incontournables pour repondre aux idees regues

‘ France Chaleur Urbaine

Faciliter les raccordements aux réseaux de chaleur

France chaleur urbaine
Informations, supports

pédagogiques et carte des réseaux
de chaleur et de froid

www.france-chaleur-urbaine.beta.

gouv.fr o

-

/

%* GEOTHERMIES

—

Géothermies

Site de référence sur la
geothermie, pour découvrir cette
filiere, mieux la comprendre et se

renseigner sur les modalités
d'accompagnement de projet

/
-

Q)
www.geothermies.fr 0 S

5 —~C X
MethaFrance

Portail National de la Méthanisation

Accueil

MéthaFrance

Portail national de ressources sur la
meéthanisation pour informer le
public sur les effets pour les
territoires et le monde agricole
(économie circulaire, valorisation
des déchets, santé€, création
d'emplois, etc.)

www.methafrance.fr ..

w



http://www.france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr
http://www.france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr
http://www.geothermies.fr
http://www.methafrance.fr
http://www.decrypterlenergie.org
http://www.comprendre2050.fr
http://www.methafrance.fr
https://www.methafrance.fr/
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

Repondre aux i”

sur les energies renouvelables
thermiques




Sylvain Doublet et Natalien Carlier

Sylvain DOUBLET Natalien CARLIER

Responsable de l'activité bioressources et Expert méthanisation chez Solagro
prospective chez Solagro
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La 1ere source d’énergie
renouvelable en France, c’est :
- |’hydraulique

- |’eolien

- le bois-énergie

- les biocarburants




La 1ere source d’énergie
renouvelable en France, c’est :
- ’hydraulique

- |’eolien

- le bois-énergie

- les biocarburants




Quelles places pour la biomasse dans le mix
energetique aujourd’hui ?

Déchets non

. Nucléaire** renouvelables
En 2022, la consommation 36,6 0,8
d’énergie primaire c’est /

2544 TWh

répartis comme suit >> >>

Hydraulique*™* 1,8

Pompes a chaleur 1,7

Les EnR représentent Biocarburants 1,6

Pétrole

13,9 % de la consommation il L
) B4 . . . ’ m‘
d’énergie primaire Gaz natu \ Autres 1,7

15,5
* 345TWh

* x2 depuis 1990

Charbon
29

Répartition de la consommation d’énergie primaire en France

LA Source : Chiffres clés de I'’énergie - Edition 2023, Service des données et études statistiques, Ministére de la Transition énergétitfue




Focus bois-énergie

En 2022

Le bois-énergie c’est :
* La premiere source d’

énergie renouvelable
e 116 TWh

* 32,9% de la production
primaire d’EnR

- Solagro

(l

/

Hydraulique £ ol -
Eolien
13,2 % 110 % [/}
'& Déchets
renouvelables
Pompes | ]E Solaire 4,2%
3 photo-
Bois chaleur |/ voltaique Autres
: i 12,4 % Bio- - géothermie
esnze rg:; A carburants 6,0% 0 ésiius de
agriculture
'9 j n 2 % . solaire
Biogaz thermique
55% énergies
mannes

Figure 11. Répartition des énergies

3,7 %

renouvelables dans la consommation
d'énergie primaire - France métropolitaine

345 TWh

Source : Chiffres clés de ’énergie 2023, SDES

en 2022

En France

1990—2022

métropolitaine ’ +92 %




Place de la biomasse dans le mix energetique

Aujourd’hui en 2050

e 120 TWh d’énergie primaire Les EnR cest 70 % du mix énergétique
e 45 Mt de MS (Matiere Seche)

* Tres majoritairement du bois Focus biomasse solide :

* Stable depuis 30 ans e entre 90 et 120 MtMS en 2050
ETWh e contre 45 MtMS aujourd’hui = X2
1:2 \/\N Source : scénarios ADEME TRANSITION(S) 2050

I —

FEIEEFFTLSSTT TS S8S

ire Blches, plaquettes M GranulésI Résidus agricoles et agroalimentaires

T 18

Bois-énergie (hors liqueur noire)




Usages de la biomasse en 2050

Usages en biomasse

En 2050, 'usage des biomasses valorisations non alimentaires
passe par :
120
* La combustion (stable) 100
* Les biocarburants (1G et 2G) 80
* La méthanisation (forte hausse) ‘§ 60
e La pyrogazéification (en 40
développement) o l
= a
2017 TEND S1 S2 S3
) " Produits biosourcés Biocarburants
Evolution de ressource en biomasse — usage non alimentaire : B Combustion Pyrogazéification

%_& Source ADEME B Méthanisation Exports




D’ici 2050, la part de biomasse
valorisee en energie issue de
’agriculture va augmenter

VRAI OU FAUX ?




D’ici 2050, la part de biomasse
valorisee en energie issue de
’agriculture va augmenter

VRAI




Provenance de la biomasse en 2050

Une forte augmentation des
ressources agricoles :

50% de la biomasse d’origine
agricole en 2050

Une faible augmentation de la
ressource forét

Evolution de ressource en biomasse — usage non alimentaire :
Source ADEME

MtMS

Ressources en biomasse

valorisations non alimentaires

120
100
80

60

40
2
0
2017

W Végétales
B Animales
B Forét

o

=
52 s3 s4

TEND S1

B Hors forét

Cultures
lignocellulosiques

B Autres (déchets, OM, boues,
IAA, issues silos)




Provenance de la biomasse en 2050

» 50 % d'origine agricole — 50 a 60 MtMS

= Biogaz d'algues N e, 3 s it 0

50a 60 Mt MS i e
1/3 récoltées — 20 MtMS — S

Cultures intermédiaires méthanisées

60 Mt MS , -
1/3 récoltées — 20 MtMS / b -

10 Mt MS (64 MtB)
50% collectées — 5 MtMS

15-20 Mt MS
20 % collectées — 4 MtMS

5 Mt MS
50% collectées — 2,5 MtMS

5 Mt MS
50% collectées — 2,5 MtMS



Le bois-énergie menace les
foréts francaises

VRAI OU FAUX ?

.



Le bois-énergie menace les
forets francaises

X FAUX

.



Focus Bois-énergie

Aujourd’hui = 47 Mm? dont :
* <40% prélevé en forét

* Majoritairement des
co-produits de la filiere

I Bois fort total TOTAL
Bois d'ceuvre 20 20
Bois d'industrie 12 12
Bois énergie EAB* 6 6
Total commercialisé 38 38
Bois énergie hors EAB 10 5 15
TOTAL 48 5 53

* Production biologique et taux de prélévement en forét.

Une augmentation récente de

50% de prélevements bois énergie
(circuits professionnels uniguement )

Le bois énergie, sous-produits du bois d’oeuvre

Pertes {:{} @

Matériaux
Planches,
: panneaux
Bois d’oeuvre papier
Bois industrie
Bois énergie
2
Energie
Moins de 40% du bois-énergie est prélevé en forét
Hors circuit
professionnel Circuit pro.
m o
8 i 47 Mm?

Hors forét Co-produits de la Autre
filiere et recyclage

Bois-énergie prélevé en forét

18 Mm?

1 Date de la dernigre



Focus Bois-énergie

Période 2013-2021

En 30 ans, la forét francaise :
+ 3 Mha (+20%)

+ 50% volume sur pied (+ 1 Mds m3)
= puit de carbone

Production biologique Prélévements de bois Mortalité

Aujourd’hui :

accroissement en baisse
mortalité en hausse
prélevement constant

Bilan des flux de bois

Bilan des flux faible
@ Grand Est: 0,1 m3/an/ha

@ Bourgogne-Franche-Comté : 0,3 m3/an/ha

Bilan des flux trés positif
@ Bretagne : 2,6 m3/an/ha
@ Pays-de-la-Loire : 2,1 m3/an/ha

Al

al g
4

Un bilan positif montre une augmentation
annuelle du stock de bois tandis qu'un bilan

m?/ha/an

- 5,0 ou plus A

£ 25

- 00

. -2,5 ou moins

@ Nouvelle Aquitaine : 1,8 m3/an/ha

négatif illustre une diminution du volume de
bois dans les foréts.




Focus Bois-energie - a retenir

Production biologique annuelle I—e B O i S-é n e rg i e u n O u ti I p O u r :

\\/x/\\/\\ * Gérer les crises sanitaires de la forét

T o * Valoriser du bois de mauvaise qualité
, Accroissement biologique -10 % (scolytes, tempétes, éclaircies)

Millions m3/an

A P D& O D D D > O e A
&S S P

UM PR & g PP P
» D
B S P R I P P P R

* Remettre en gestion les foréts privées
mortalité annuelle / amélioration des peuplements

Millions m3/an

* Une filiére « tirée » par Bois d’oeuvre
et Bois industrie

Mortalité naturelle + 50 %

* Nouvel enjeu : préserver la forét des
incendies (DFCI)

28




Bruler du bois pour se

chauffer, ca pollue
VRAI OU FAUX ?



Bruler du bois pour se

chauffer, ca pollue
ca depend

-



5. Cheminées a foyers ouverts

4. Foyers fermés / inserts et poéle a buches ;
avant 2002

1. Appareils au moins FV 5* (.. poéle ou
chaudiéere a granulé dans cette classe d'age)

Chaufferie collective bois — 20 mg/Nm3 11%0,
(<0,01)

o

Performances dispositifs chauffage au bois
Emissions PM (u.a. ; FE et rdt pris en compte)

0,25 0,5 075

—

conversion vers FV5*+ (70% ; SOmg/Nm?3)

- Le chauffage au bois est |la
principale source d’
émission de particules
fines

- Amélioration continue des
appareils (Flamme Vert)

- Fonds Air Bois pour
accélérer le
remplacement

31



La methanisation produit
de [’électricite et du

compost
VRAI OU FAUX ?



La methanisation produit
de [’électricite et du
compost

X FAUX



La methanisation : principe genéral

Production d’énergie
renouvelable

i i \  souple
Wi i

Retour au sol des
nutriments et du
carbone stable

X Fermentation anaérobie
(sans 02)

Fosse
semi-enterrée

34



Digestat # compost

Matiere organique (MO) Matiere organique (MO)

fraiche

MO
biodégradable

MO
stable

INTRANTS
BRUTS

apres méthanisation

MO
stable

> affihe

& PRODUITS SEPARATION
METHANISATION J DIGERES [ DE PHASES

AZOTE
ORGANIQUE

>

Biogaz >
(CH,+ cO,) Energie
4

Matiere organique
(matiére humifére)

dans le digestat

’ DIGESTATS

L'azote organique (protéines)
est transformé en ammoniac
(minéralisation) au cours

de la méthanisation

AZOTE
MINERAL

L'ammoniac (soluble)

se trouve principalement

dans la fraction liquide

en cas de séparation de phases

>.
>.

SOLIDE :

amendement

de fond

Inodore !

LIQUIDE :
fertilisant

35



Valorisation du biogaz

K_>‘I 4 ’

Chaudiere

200 Sites

Eau chaude 1 TWh
+10 sites en 2023

(o Ta

BIOGAZ
BRUT

N

1 m3 de biogaz
Injection dans le réseau

équivault a 0,6 kWh
ou a 0,7 | d’'essence et utilisations similaires
au gaz naturel
—p |_> 750 Sites
‘ 14 TWh
] Carb t .
s +160 sites en

850 Sites
3 TWh élec
4 TWh chaleur
+16 sites en 2023

Electricité

v
v

Cogénérateur

Epurateur Biométhane

2023

Soagro 36




La methanisation, c’est
remplacer |’agriculture par

de l’industrie
VRAI OU FAUX ?




La methanisation, c’est
remplacer |’agriculture par
de l’industrie

X FAUX




La méthanisation est une affaire agricole...
et agronomique !

Répartition des types d'unités en France (2024) Productions énergétiques moyennes par type d'unité

(GWh/an)
45 -
Cogénération
. 5 40
[mgfémn Injection
M Cogé (élec + chaleur)
5
30
c 25
=<
<=
S
O 20
15
10—  — -
R &R i '
e S, ' ' Ala ferme Territorial Déchets Industriel STEU
A la ferme Territorial Déchets Industriel STEU ménagers
< [ meénagers
iy PR
DIAQIro|
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La méthanisation est une affaire agricole...
et agronomique !

85

* Le gisement actuel et prospectif est tres .
majoritairement agricole : la méethanisation est une

affaire d’agriculture et doit étre au service du monde =

agricole autant que de la production énergétique

Scénario bas Scénario haut
2050 2050

Ademe 2021 Ademe 2021

Autres : 8,5 %

Cultures principales dédiées :
» Effluents d'élevage

« Résidus d'agriculture

CIVE:13 % Effluents d’élevage : 55 %

« Prairies permanentes

= CIVE*

COprOdUitS des |IAA : 16 % = Cultures énergétiques dédiées

{

Résidus de grandes cultures : 2 %

® |ndustries agro-alimentaires
* Biodéchets/déchets verts

i » Autres







La methanisation accapare
des terres agricoles

VRAI OU FAUX ?



La methanisation accapare
des terres agricoles

X FAUX

N



Les CIVE : des couverts aux multiples benéfices

* CIVE (Culture Intermédiaire a Vocation ‘: w
Energétique) 7 Culture dédiée
e Limite réglementaire FR : 15% cultures Emite fugmante ,a'ggﬁ:ftgn PO bk BN
7 s L des sols du carbone des eaux et locale
dédiées du sol
* Absence de subs si cultures dédiées
' [J V4 LI 4 . o
Part effective cultures dédiées FR : 5% Sl - by
les « mauvaises un engrais vert et un complément
herbes » limite de revenu
I'utilisation d'engrais
chimiaues
Culture (n) Culture (n+1)
: | Semis | Récolte
Recolte Interdulture | E
>
Culture intetmédiaire '
— : —
Semis ' , Destruction '
D | Période de drainage
LAS ¢ < lixiviation nitrate | 44



Concurrence fourragere : un risque gerable

Un projet de méthanisation responsable réfléchit ses impacts en amont

e Laconcurrence fou rragé re est rare et i % du nombre de cantons en tension fourragére avec et sans méthanisation '
. n I 4 . V4 62%
peut (doit) étre évitée £ 60 - 62%
‘0
’ . . . c
* Meétha = outil de valorisation des 2 50
couverts + bouclage cycle de |'azote 2 4
dans un contexte de décapitalisation 2 - m% de cantons en
8.0 pus tension sans
@ P ‘ ‘
o 56 - methanisation
@
Naissances de veaux de mere laitiere et allaitantes 5 u.‘%u. 1%
Source : GEB-Idele d'aprés SPIE-BDNI g n 10
10 % 4% 3%
§4,1 s S I l 0% | 4% o 0% 39 ‘%]% 2% 2% %
%3,9 ; 0 - - 0%, - R 4 = D%_
£
s -10 =% de cantons en
& ‘A T G 3 e K C N 2 tension avec
& R 3 NS & 0 & . e
» 4 \S‘Q X (;\\"’o &é‘b \-)\\"’0 g PR R Q@(\ méthanisation
31 0(0 v & 'vo. @ ®
s . Naissances de 2 N \4
: ‘a3 N
- méres laitiéres ‘\o°
25 B Naissance de meres
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 alia,tan(es

Besoin

Bilan Offre Besoin

toutes matieres
vegetales confondues

Approvisionnement
methaniseurs

Potentiel fourrager Alimentation animale




La methanisation engendre

des nuisances locales
VRAI OU FAUX ?



La methanisation engendre
des nuisances locales

Généralement faux

-



La meéthanisation engendre des nuisances locales

~
e Stockage adapté

e Majorité intrants =
ferme

e Digestat inodore

Odeurs

~

(
e Procédé silencieux

e Compresseurs
confinés =
lave-linge

e 200 m des tiers

~

p
e Augmentation <1%

e Choix des trajets

e Pics en période d’
épandage et
ensilage

~

C Plan d’épandage
e Merlon rétention
e 35 m des cours

d’eau
e Etude hydrogéo.

¢ Traitement H2S &
cov

e Controles
étanchéité

e CH4 exces torché

-
e Agrément sanitaire

e Prétraitements
thermiques

e Réduc. pathogenes
e Controles digestat

~

p
e Autantde gazqu’l

bonbonne
domestique
e Pression atm

e /ones ATEX

\

Explosions *

p
e 200 m habitations

e Intégration
paysagere

e Choix parcelle

e Choix matériaux

Paysage

~




Risque de pollution de air ?
() O

o Eau et des traces d’hydrogéne sulfuré,
@ °@ d’hydrogéne, de siloxanes, de diazote,...

Ouvrages étanches et
obligation semestrielle de
vérification de I’étanchéité

50:65% 35.50%

Méthane Dioxyde de carbone
ficateur @
R SlO
CH,
@ Epuration
- membranaire

—
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Réglementation et concertation

Dossier de demande
d’agrément sanitaire

* Un cadre réglementaire fort + Réglementation
, CODE DE REGLEMENTATION :
européenne RED I
L 4 9 L 4
Dossier ICPE m‘: QUALImétha

Permis de construire Plan épandage

Loi sur l'eau

L 4 A4 L 4

+ Organismes financeurs

Autorisation de traiter
des SPAN

Autorisation de

. Autorisation d’exploiter
construction

* 'importance de la concertation et de la communication
o Avec lesriverains

o Avec les elus locaux ~
o Avec les services territoriaux m Cea :'c i i de 0 :
Visites de Jury de Participation
sites nez financiére Journées de

présentation



La géothermie profonde présente un risque pour les
ressources souterraines en eau potable

VRAI ou FAUX ?
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La géothermie profonde présente un risque pour les

ressources souterraines en eau potable
X FAUX

La géothermie profonde, qui alimente les réseaux de chaleur, Au plus profond, les deux forages du doublet
exploite en général des nappes d’eau saline profondes. Les géothermiques sont séparés de plus d'1km pour
eaux prélevees pour transmettre leur chaleur sont éviter de refroidir la source naturelle d'eau chaude.

intégralement réinjectées dans leur aquifere d'origine.

L’exemple de I'lle-de-

France :

Eau potable :

prélevée jusqu’a la

*'* Nappe de I’Albien

S 600 m

’

1ére région au monde en —

nombre d'installations Géothermie

(majorité des installations) :
Nappe du Dogger
entre 1400 et 1800 m

de géothermie profonde

Source : Principe du doublet de forages pour
réseau de chaleur géothermique
©ADEME-BRGM

Source : France Chaleur Urbaine



https://sigesaqi.brgm.fr/Qu-est-ce-que-la-geothermie.html
https://sigesaqi.brgm.fr/Qu-est-ce-que-la-geothermie.html
https://sigesaqi.brgm.fr/Qu-est-ce-que-la-geothermie.html
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/ressources/supports

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

profonde (Sybase 2

5 N
|:] Zoom lle-de-France ¢ n§ y 4 ° .
8
I S st prfonce 8 g eothermie protonde
pour la production de chaleur - ¢ .
\. o
itferSFofs ]

— production de chaleur (et/ou électricité :
gisement Outre-Mer)
— alimentation réseaux de chaleur

o [nstallations de géothermie
022)

— 3 grands bassins de gisement en France
métropolitaine

Géothermie de surface :

— production de chaleur et de froid

— alimentation via pompe a chaleur de batiments résidentiels et tertiaires
(piscine, établissements de santé, etc.)

>> Une filiere a développer : le gouvernement a publié debut 2023 un plan
d'action pour accélérer le développement de la géothermie.

Source : https.//www.geothermies.fr

Chaud/froid
a usages
agricoles et
industriels
Chaleur/eau
chaude
en réseau

Chaud/froid/eau
chaude sanitaire
a usages
domestiques
et tertiaires



https://www.geothermies.fr/decouvrir-la-geothermie

Le solaire thermique,
c'est efficace uniguement
dans les regions ensoleillees

VRAI ou FAUX ?
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Puissance solaire thermique
installée dans I'Union Européenne

fin 2022 (en MWh) : / Le solaire thermique, c'est efficace
AN uniguement dans les regions ensoleillées
& £ -
Y FAUX
e A m X — On peut produire de I'énergie solaire thermique
i o, E dans toutes les régions francgaises.
. ek QY o T [2eg07] — L'Allemagne est le plus gros producteur d’
e T St A énergie solaire thermique, pourtant ce nest pas
e R, * e le plus ensoleillé (1700 heures d’ensoleillement
O el N e par an, contre plus de 2500 pour I'Espagne)
T — — Les capteurs fonctionnent mieux lorsque la
prre ML température n'est pas trop élevee.

Source : Barométres
solaire thermique et solaire
thermodynamique,
Eurobserveer, juillet 20719

Légende

Source : Energie Partagée

Source: EurObserv'eR 2023
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https://energie-partagee.org/ressource/idees-recues-solaire-thermique/

PFEh
non vitrés

Le solaire thermique, une énergie...

.. Décarbonée : 39g de CO, par kWh en moyenne

.. Performante : 30 a 70% des besoins en eau chaude sanitaire (ECS)
couvert a l'année

.. Robuste : durée de vie moyenne des panneaux supérieure a 30 ans
.. Quasiment lowtech : un panneau plan vitré (plaque de verre + cadre
d'aluminium + tuyau de cuivre + isolant)

Pour une installation de qualité :
- bon dimensionnement de ['installation adaptée aux besoins et au

potentiel
- Installateur formé au solaire thermique. 3 certifications existent :
- Bureau d'étude = OPQIBI / RGE 20.10 ou 20.14
- Installateur = Qualisol Collectif
- Exploitant = SOCOL Exploitant

Source : Tout comprendre sur le solaire thermique, ADEME 2025



https://librairie.ademe.fr/index.php?controller=attachment&id_attachment=4076&preview=1

Les réseaux de chaleur sont réserves aux grandes villes

VRAI ou FAUX ?
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L es reseaux de chaleur sont reserves

aux grandes villes
X FAUX

Les réseaux de chaleur sont apparus au XXeme
siecle dans les grandes villes, mais aujourd’hui
concernent aussi les petites villes en milieu

périurbain et rural.
! 4

.

des réseaux
alimentent des
villes de moins

20% de 10 000
des réseaux habitants

alimentent des
villes de moins

v

de 2 000
habitants

Source : Erance chaleur urbaine

1000 réseaux de chaleur en
fonctionnement en France en 2023

* Chaleur fatale/UVE

0 * Chaleur fatale/Industrielle {1
6,6 2 5 /o . Blomosse@
d E n R& R * Géothermie @
« Autre Enr&R (K1)

4

37.6%
en 2012

113

gCo2/kwh W]
Contenu carbone 2 X inférieur

a celui du gaz
(227 gCO2/kWh)



https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

FONCTIONNEMENT ET ATOUTS D'UN RESEAUX DE CHALEUR

Plusieurs avantages pour
Mutualisation des moyens de production Reprise en main de la question .
Massification du développement des EnR&R ﬁ énergétique par les décideurs locaux une petlte commune .
Utilisation de sources d’ énergies variées Pohtnques d’aménagement du territoire

Valorisation d'énergies locales

Batiments

de services ‘
publics l !

Chaufferie = il I - Création d'emplois non

” delocalisables

- Valorisation des
énergies
renouvelables et de
récupération |ocales

- Solution de chauffage

a prix maitrisé

Solidarité inter-quartiers
Lutte contre la précarité

énergétique

q Solution évolutive
Extension, densification, verdissement , o
fi Source : Les réseaux de chaleur en milieu rural, CEREMA, 2020

— Consulter EnRezo du Cerema pour identifier le — RDV sur france-chaleur-urbaine pour savoir si
potentiel de développement des réseaux de un batiment peut étre raccordé a un réseau de
chaleur et de froid sur votre territoire avant de chaleur

lancer des etudes d'opportunite


https://www.cerema.fr/fr/actualites/enrezo-cartographie-ligne-identifier-potentiel-developpement
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/
https://reseaux-chaleur.cerema.fr/espace-documentaire/les-reseaux-chaleur-en-milieu-rural

Sur Iem

N




Yannick Duffau
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Yannick DUFFAU

Maire de Brannens (Gironde)

260 habitants
Unité de méthanisation sur la commune
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Pour conclure




Contacts utiles > trouvez des reponses pres de chez vous

L'annuaire de lI'ingénierie territoriale (para)publique

sur les énergies renouvelables

Par région
Premier niveau de conseil gratuit et/ou orientation

- Atoutes les étapes de votre projet

Contacts utiles

L'annuaire de I'ingiénierie territoriale (para)publique sur les
énergies renouvelables

L’annuaire de l'ingénierie territoriale recense dans chaque région les acteurs qui peuvent
vous accompagner gratuitement sur le lancement d'un projet, la recherche de

financements, les études techniques.

Quel que soit le niveau de maturité de votre projet, ils pourront vous conseiller ou vous
orienter vers le bon interlocuteur. Cet annuaire est régulierement mis a jour.

Je consulte I'annuaire —

Accessible depuis
le dernier email

Aide a l'investissement pour les
EnR thermiques > Fonds chaleur
de 'ADEME

- https://fondschaleur.ademe.fr/collec

tivite/

EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE g

Fierts

FONDS
CHALEUR

Lpadité
Fraternate

M

W


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1jNlcw0r-X6xQzBUHvKNTWTa8iDwDwyrYqSVN-H5WKLo/edit?gid=838962708#gid=838962708
https://fondschaleur.ademe.fr/collectivite/
https://fondschaleur.ademe.fr/collectivite/
https://fondschaleur.ademe.fr/collectivite/

A vos agendas > les prochains rendez-vous du parcours

= Mardi 22 avril de 8h 3 9h
Rendez-vous solutions :

Theme : Convaincre mes collegues élus de lancer la collectivité
dans l'aventure des énergies renouvelables

Inscriptions ouvertes !
I. Nombre de places limité & 10 personnes

= Jeudi 15 mai de 11h & 12h30
Webinaire de décryptage et inspiration :

Theme : Planifier le développement des énergies renouvelables

Ouverture prochaine des inscriptions, surveillez votre boite mail !

3

Les webinaires suivants

12 juin - Module 3 :
Impliquer les citoyens

10 juillet - Module 4 :
Maximiser les retombées |locales




